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Prenosny pristroj pro zaznam zrakovych evokovanych potencionala

POPIS PROGRAMU

UzZivatelské rozhrani programu se nachdzi na tfech zalozkach:

,»Signal Acquisition®, ,,File Selection”, ,Signal Review":

‘ Signal Acquisition | File Selection | Signal Review ‘

Zalozka ,Signal Acquisition” - zdznam, vyhodnoceni a tisk zaznamu

Pracovni plocha zalozky je délena do tfech paneld, které jsou nize popsany

1. levy panel - zobrazeni zaznamenanych odpovédi

Tento panel zobrazuje zaznamenanou elektrickou aktivitu spolecné s dalSimi statistickymi parametry
odvozenymi z dat. Volby zobrazeni jsou ve druhém panelu této zalozky. Pocet zobrazenych kanall
zavisi na poCtu zaznamendvanych/zaznamenanych kanall a voli se v panelu 3 této zalozky. Se
soucasnym pfistrojem je mozZno snimat jeden az Ctyfi kanaly.

Tento panel disponuje nasledujicimi ovladacimi prvky (tlacitka, editacni pole):
+ Zvétsuje kfivky — zmensuje amplitudovou skalu.

- Zmensuje kFivky — zvétSuje amplitudovou skalu.

0 Maze znacky.

B Tuknuti levou my3i na libovolnou kfivku (EP, EEG, + primér, trigger nebo
pribéh smérodatnych odchylek) — umisti kurzor. Kurzor ma v dolni ¢asti
Cervené zobrazenou latenci v milisekundach v horni ¢asti amplitudu. U
prvniho kurzoru zleva je amplituda absolutni, nasledujici kurzory uz maiji
hodnotu vztaZzenou kamplitudé predchazejiciho vrcholu (relativni

amplituda).
B Tuknuti levou mysi na ¢ervenou znacku latence smaze znacku.
B Klepnutim na popis grafu levou mysi jej Ize editovat.

Oznaceni svodu Popis svodu Ize editovat.
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Informace o poctu prebéhl (usekl nebo epoch EEG) zahrnutych do
prdméru a pocet prebéhl vyrazenych. Zaznamenavaji se vsechny prebéhy
a tak je moziné toto Cislo ovlivnit volbou Urovné pro vyfazeni — viz nize
Rejection level.

Pomér signal/Sum (S/N) je podcitan jako pomér vykon regularniho
prdmérného EP k priméru vzniklému pfi pseudonahodné zméné polarity
jednotlivych prebéhl. Pomér je udan v dB.

Identifikace zvoleného stimulac¢niho vzoru, ktery byl zvolen pro snimani ve
3. panelu, je zobrazena jako druhda Cast popisu svislé osy (amplitudové)
grafd.

2. stfedni panel - tlacitka a volby pro zobrazeni

RECORD

STOP

MONITOR

Connect/Close

Zapocne zaznam s parametry nastavenymi ve tfetim panelu: pocet kandld,
interstimulaéni interval, poéet stimuli a éasovd zdkladna. Tlacitko je
pfistupné po aktivaci zatizeni Connect.

Data jsou snimana ve formatu stanoveném pro zdznam (pocet kandld,
stimulaci a ¢asovd zdkladna) a po skonceni zdznamu je mozné je ulozit. Od
verze 5, program umi vyuZivat i externi trigger. Na vstup tlacitka B2. Pfi
tomto rezimu je zdznam zapocat vzdy, pokud dojde na vstupu pro tlacitko
B2 ke spojeni kontaktu se zemi — logickd nula. Programovym nastavenim
stimulace — soubor STIMULI. MAT je moZné zménit parametry akvizice.

Tlacitko je aktivni pokud bézi stimulace a zaznam. Stiskem tohoto tlacitka
Ize oboji prerusit.

Zapocne zaznam s kontinualnim zobrazovanim EEG. Tlacitko je pfistupné po
aktivaci zafizeni Connect. Ukonceni reZzimu probéhne tlaitkem STOP.
V tomto rezimu probiha zobrazeni aktivity do opétovného stlaceni STOP.
PFi pouziti funkce MONITOR se nastavi 1000x vyssi prah pro vyrazeni, 5x
mensi citlivost, zapne se reZzim EEG a vypne EP. Po ukoncéeni monitorace se
nastaveni vraci zpét (aktualni Uroven pro vyrazeni se zmensi 1000x, zesileni
se 5x zvétsi, vypne se rezim EEG a zapne EP).

Pokud je pftistroj pfipojen k PC a nainstalovan jeho ovladag, stlaceni aktivuje
pfistroj a bude moZno zacit snimani. Pokud je akce Uspésna, v informacnim
okénku Stav se objevi napis USB Device was Initialised a tlacitko RECORD
a MONITOR se zpfistupni. Tlacitko Connect se zméni na Close. Stlaceni
Close deaktivuje pfistroj a bude moZno jej odpojit od PC. Pokud je akce
uspésna, vinformacnim okénku Stav se objevi ndpis Device can be
removed.
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Umoznuje volbu pfipojeného zafizeni, protoze zafizeni BTooth neni dosud
realizovano, neni tato volba povolena.

Pokud je tato moZnost zvolena, skazdym ukonéenim zdznamu
(automatickym nebo ru¢nim) se registrovana data uloZi do aktualniho
adresare (je ho mozné zvolit a zobrazit na zaloZce File Selection).

Pokud je tato moznost zvolena, zobrazuje se v grafech ¢ervenou kfivkou
evokovany potencidl spoéteny priimérovanim. Pokud je amplituda v pravé
zmérené epochy vétsi nez hranice pro vyfazeni, nezobrazi se, ale je
zaznamenana. Jestlize jsou zaznamendvany dvé udalosti (napf. u P300 -
pardaigma odd-ball) je priimérny VEP pro druhou udélost zobrazen modre.

Pokud je tato moznost zvolena, zobrazuje se v grafech posledni priibéh EEG
zelenou kfivkou.

Pokud je tato mozZnost zvolena, zobrazuje se v grafech pribéh triggeru
razovymi krouzky (trigger obsahuje informaci o komunikaci mezi
stimulacnim zafizenim a programem).

Pokud je tato moZnost zvolena, zobrazuji se v grafech 2 priiméry Sedou
kfivkou, spoctené pro sudé a liché epochy.

Pokud je tato moznost zvolena, zobrazuje se v grafech smérodatnd
odchylka amplitudy Sedou tec¢kovanou kfivkou.

Pokud je tato moZnost zvolena, zobrazuji se v grafech vybarvenim plochy
intervaly statisticky signifikantné odlisné od nuly. Vypocet je zaloZeny na t-
testu korigovany pro mnohocetnd porovnani Benjamini & Hochberg (1995)
procedurou.

Pokud je néktera z téchto moZnosti zvolena, zobrazuje se v grafech priibéh
aktivace 1 a 2 digitalniho vstupu modrou nebo zelenou kfivkou. Toto je
uzite¢né pro zaznam reakcniho casu.

Po zvoleni této moZnosti se zobrazi posledni aktivita akcelerometru (bez
prdmérovani) tenkou ¢ervenou kfivkou.

Pokud je tato moznost zvolena, signdl je filtrovan filtrem s nekonecnou
impulzni odezvou snizujici vykon zaznamenaného signalu na frekvenci 50
Hz a jejich nasobcich.

Uréuje vyhlazeni. Cim je hodnota vy$si, tim je vyhlazeni vétsi. Cislo odpovidd
poctu milisekund, pres které filtrujeme. Pokud je Cislo v tomto poli 1, pak
se filtrace neprovadi. Je uZit Savicky-Golay filtr. Suda cisla se prevadi na
licha - z divodu implementace algoritmu.
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Cislo uréuje absolutni hladinu v mikrovoltech. Pokud ji zaznamenany signal
presahne, nebude zarazen do prliméru EP. Pokud se tak stane uz pti prvnim
zaznamu, pak se mlzZe zdat, Ze zaznam EP neni funkcni, ale je tfeba sledovat
informace v poli Status, kde je pribéiné zobrazen kazdy poZadavek na
stimulaci. Realizace, které nebyly zahrnuty do prlméru, jsou presto
zaznamenany a pozdéjsi zvyseni hladiny pro vyfrazeni je mlze do priiméru
jesté zaradit. Informace o zafazenych a vyloucenych Usecich je zobrazena
v pravé horni ¢asti grafu spolecné s pomérem signal/Sum. Snimani probiha,
dokud neni dosazeno nastaveného poctu odpovédi (viz niZe - pravy panel).

Pozor, pokud se pocet realizaci bude bliZit k hodnoté tisice, mizZe na
pomalejsim pocitaci dojit ke zpomaleni béhu programu a ¢asové intervaly
prestanou odpovidat nastavenym hodnotdm. Doporucenim je zlepsit
podminky snimdni - sniZit odpory, nebo zklidnit vysetfovanou osobu,
pfipadné zvysit trovefi pro vyrazeni.

Cislo uréuje absolutni hladinu v procentech [0 - 100]. Optimum je vyfazeni
odpovédi nad 10%. Pokud béhem snimaného intervalu hodnoty
zabudovaného akcelerometru presahnou tuto hranici, nebude zatazen do
prdméru EP podobné jako v pfipadé Rejection level. Pokud se tak stane uz
pfi prvnim zdznamu, pak se mlzZe zdat, Ze zdznam EP neni funkéni, ale je
tfeba sledovat informace v poli Status, kde je priibéiné zobrazen kazdy
pozadavek na stimulaci. Realizace, které nebyly zahrnuty do prliméru, jsou
pfesto zaznamenany a pozdéjsi zvyseni hladiny pro vyrazeni je mize do
primeéru jesté zaradit. Pocet stimulaci je dany v poli Sweeps no. a neméni
se s ohledem na pocet vyrazenych Usekl EEG. Informace o zafazenych a
vyloucenych Usecich je zobrazena v pravé horni Casti grafu spolecné
s pomérem signal/Sum.

Pozor, pokud se pocet realizaci bude bliZit k hodnoté tisice, muZe na
pomalejsim pocitaci dojit ke zpomaleni béhu programu a ¢asové intervaly
prestanou odpovidat nastavenym hodnotdm. Doporucenim je zlepsit
podminky snimdni - zklidnit a zmenSil pohyb kSiltu, pfipadné zvysit droveri
pro vyfazeni.

Ulozi aktualni zaznam do souboru. Jméno soboru vytvori automaticky
z pfijmeni a jména pacienta a data vysetreni. Nazev Ize editovat. Je vhodné
ponechat pFiponu *.mat.

Otevre dialogové okno pro volbu souboru. Po vybéru souboru zapsaného
prostfednictvim Save nebo AutoSave nacte a zobrazi zaznam.

Otevre okno s grafickou podobou protokolu a dialogové okno s volbami pro
tisk. Pfi zméné tiskarny lze tisknout do PDF nebo souboru. V protokolu se



&N \EP
@ peak

objevuiji krivky tak, jak jsou zobrazeny v prvnim panelu. Pfidana je tabulka
s hodnotami ¢asovych znacek, absolutnich a mezivrcholovych amplitud.

3. pravy panel — volby pro snimani a popis

Name

Date

Stimulation

Channels

Sweeps no.

Time

ISI

Notes

Stav - baterie

Lze editovat, je vyuZito programem k tvorbé ndzvu souboru.
Libovolna identifikace - pouze pro potieby vysetfujiciho.

Nelze editovat, slouzi pro tvorbu ndzvu souboru, aktualizuje se, jakmile se
zapocne zaznam.

Identifikace stimulace, ktera bude zavedena do stimulatoru - je pevné dana
v souboru STIMULIL.MAT, ktery se nacita pfi startu. Zvolena stimulace plati
pro nasledujici snimani a nema vliv na snimani probéhla.

Tlacitko pro volbu souboru *.MAT ze kterého budou nacteny stimulace,
pokud je soubor obsahuje.

Je mozno zvolit jaké mnoZstvi od 1(A) do 4(ABCD).

Pokud nedojde k preruseni tla¢itkem STOP, bude nasnimdan tento pocet
platnych nevyrazenych odpovédi. Snimani probiha tak dlouho, dokud se na
vSsech kandlech nedosahne nastaveného poctu jednotlivych odpovédi.
Pokud se nezapiSe platny pocet odpovédi, je nahrazen ¢islem 1.

Cas v milisekundach zaznamenany po triggeru. K této hodnoté se jesté
pri¢itd prestimulacni interval, ktery je pevné stanoven 100 ms.
Pokud se nezapiSe platnda délka ¢asové zdkladny, je nahrazena ¢islem 100
ms.

Cas v milisekunddch mezi stimulacemi - mél by byt del$i nei ¢asovd
zakladna + 150 (pro neprepokladané prodlevy v komunikaci je kalkulovano
100 ms). Pokud se nezapisSe platny interstimulacni interval, je nahrazen
Cislem ¢asovd zdkladna + 200 ms.

Lze vkladat libovolny text.

Zobrazuje informaci o pribéhu inicializace zafizeni a snimani, jednotlivé
akce jsou fazeny za sebou a zobrazuji Uspésnost nastavené stimulace a
pocet ztracenych vzork( (vice viz Record). Zobrazuje informaci o stavu
baterie stimulacni casti zafizeni, pokud neni v poradku, objevi se
upozornéni a text stavu je zobrazen Cervené.
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Zalozka ,,Signal Acquisition”
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Zalozka ,File Selection” - vybér zaznamu pro zobrazeni a rozméreni

Tato zalozka slouZi pro zobrazeni soubor( nasnimanych programem a uloZenych ve vybraném adresafi.

Ovladaci tlacitka na zalozce:

Select directory

Refresh list

Load First Select

View Selected

Otevre dialogové okno pro volbu adresare. Po vybéru adresare je postupné

nacten obsah adresare, coZz mUze u rozsahlejSich adresard chvili - i desitky
sekund trvat.

Nacte a zobrazi aktudlni data z adresare drive zvoleného v Select directory.

Pokud je v levém sloupci vybran alespon jeden soubor, po stisknuti tohoto
tladitka bude prvni zvoleny soubor nacten stejné jako pfi pouziti tlacitka
LOAD. Automaticky bude jako aktualni zvolena zalozka Signal Acquisition.

Pokud je v levém sloupci vybran alespon jeden soubor, po stisknuti tohoto
tlacitka bude az 10 zvolenych souborl nacteno a zobrazeno na zdloZce
Signal Review, ktera se automaticky zvoli. Pokud je zvoleno vice nez 10
soubor(, bude zobrazeno pouze 10 prvnich.
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Zalozka , File Section”

Date Stimulus Sweeps Note
27.11.2017; 09:29:05 OLRG 15 A Select directory
27.11.2017; 09:29:31 OLRG 15
27.11.2017; 09:30:12 OP Reversal 15
27.11.2017; 09:30:31 OF Reversal 15 T
27.11.2017; 09:31:21 OPRG 15
27.11.2017; 09:31:41 OPRG 15
27.11.2017; 10:00:16 OL Reversal 15
27.11.2017; 10:00:38 OL Reversal 15
27.11.2017; 10:01:14 OLR-G 15 Refresh list
27.11.2017; 10:01:32 OLRG 15
27.11.2017; 10:02:07 OP Reversal 15
27.11.2017; 10:02:26 OP Reversal 15
27.11.2017; 10:02:59 OPRG 15
27.11.2017; 10:03:19 0PRG 15
1212.2017; 10:45:38 OL Reversal 15
12.12.2017; 10:45:58 OL Reversal 15
12.12.2017; 10:46:44 OLRG 15 Load 1st sel.
12.12.2017; 10:47:04 OLRG 15
12122017, 10:47:47 OP Reversal 15
12.12.2017; 10:48:14 OP Reversal 15
12.12.2017; 10:48:33 OP Reversal 15
1212.2017; 10:49:08 OPRG 15
12122017, 10:49:27 OPRG 15
12.122017; 11:29.59 OL Reversal 15 Viaw sadociad
12.122017; 11:30:17 OL Reversal 15
12122017, 11:30:52 OLRG 15
12.122017; 11:31:10 OLRG 15
12122017, 11:31:58 OP Reversal 15
12122017, 11:3222 OP Reversal 15
12122017, 11:32:58 OPRG 15
12122017, 11:33:19 OPRG 15
19.12.2017; 09:03:49 OPRG 15 Files
19.12.2017; 09:53:45 OL Reversal 15
19.12.2017; 09:54:04 OL Reversal 15
19.12.2017; 09:54:39 OLRG 15
19.12.2017; 09:55:08 OLRG 15
19.122017; 09:55:46 OP Reversal 15 i
10 42 2017. no-ca ne B Davarea! ) 1%
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Zalozka ,Signal Review" - srovnani zaznamU z nékolika vysetieni

Tato zaloZzka slouZi pro zobrazeni az 10 soubor( nasnimanych programem a vybranych v zaloZce File

Selection. Jednotlivé prvky v zaloZce:

Okno kfivek zaznamu

B

Alt +Y8
‘B + Del

Legenda zaznamu

V levé Casti zalozky jsou zobrazeny jednotlivé zaznamy. Barevné rozliSeni
souvisi s popisem v pravé ¢asti zalozky.

Tuknuti levou my3i na libovolnou kivku umisti zna¢ku s popiskou. Pokud
byla jiz pred tim znacka umisténa, bude pfenesena na aktualni misto.
Popiska ma v horni ¢asti latenci v milisekundach v dolni ¢asti amplitudu, ta
je vsoucasné verzi 3.0 korektné zobrazena pouze v prvnim kanalu, u
ostatnich kanal( systematicky poniZzena o nasobky hodnoty zadané v poli

Amplitude.
Tuknuti levou mysi pfi drieni kldvesy Alt ptida dalsi znacku.
Tuknuti levou my$i na znacku a stlaéenim Del smaze znacku.

V pravé ¢asti zdlozky je zobrazena legenda ve formé listu s popisem
zaznamu. Barva pisma je shodna s barvou odpovidajici kfivky. Kazda
popiska umoznuje volbu zaskrtnutim, zda bude zobrazena v Okné kfivek
zdznamdi.
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vs v

Uddva rozestup mezi jednotlivymi kandly. Vétsi Cislo zmensuje velikost
zobrazenych kfivek. Tato hodnota amplitudy je také odectena v nasobcich
pro dalsi kanaly.

Pocatek ¢asové osy (umoziuje ¢asovy ,,zoom”).
Konec ¢asové osy (umoznuje ¢asovy ,zoom*).
Uroven pro vyfazeni.

Hladina pro vytazeni artefaktl — viz vyse.

vvs

Uréuje vyhlazeni. Cim je hodnota vyssi, tim je vyhlazeni vétsi. Cislo odpovida
poctu milisekund, pres které filtrujeme. Pokud je ¢islo v tomto poli 1, pak

se filtrace neprovadi. Je uzit Savicky-Golay filtr. Suda Cisla se prevadi na

lichd — z ddvodu implementace algoritmu.
Odstrani linearni trend pres cely zaznam.

Pokud je tato moznost zvolena, signal je filtrovan filtrem s nekonecnou
impulzni odezvou sniZujici vykon zaznamenaného signalu s frekvenci 50 Hz
a jeho nasobka.

Pokud je tato moZnost zvolena, zobrazuje se v grafech pribéh triggeru
rdzovymi krouzky.

Zalozka ,,Signal Review”
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